Se realiz el estudio de la variabilidad de la linea de costa de las playas del distrito de La Punta a solicitud de la
Munidipalidad del Distrito de La Punta, en cuya primera etapa, se realizaron mediciones de los parametros oceanograficos y
meteorol6gicos que son requeridos para la modelacion numérica, tales como olas y corrientes marinas, instalandose un
oldgrafo y dos correntometros en la zona de estudio. Asimismo, se tomaron muestras de sedimentos y de calidad de agua.
Del mismo modo, se realizaron inspecciones en la zona de estudio para la determinacion del estado actual de la morfologia
costera e identificar las fuentes de transporte y de acumulacién de sedimentos, asi como también, la presencia, orientacion

i i de las dif obras costeras, co i en el drea de estudio. Adiconalmente se utilizé informacién de
vientos, mareasy batimetria.

En la segunda etapa del estudio, se procedi6 a realizar la simulacion numérica de la circuladén y transporte de sedimentos
del area de estudios. De esta manera, se emple6 el modelo UNIBEST para estudiar los cambios producidos en la linea de
costa en el area de la bahia del Callao, con un periodo de simulacién desde el afio 2004 hasta el 2020. Para lograr este
proposito, se definieron cuatro escenarios de simulacién a requerimiento de la Municipalidad. Estos escenarios, sirvieron
para simular las condiciones actuales de la bahia y la simulacién de la influencia de la construccion de estructuras marinas
enlaevoluciéndelalineade costa.

El modelo POM fue empleado para simular la circulacién dentro de la playa La Arenilla (bahia de Miraflores), definiéndose
dos escenarios de simuladién, en el cual se evaldan las condiciones actuales de circulacién y la influenda de la construccion
de una barrera de separaciénimpermeable entre la zona ecoldgicay la zona de competencias dentrode la playa.

los y de la si se realiz6 mediante el andlisis multitemporal de fotografias aéreas.
Las variaciones observadas espacial y temporalmente mostraron que del afio 2004 hasta el 2008 se presenta un ligero
proceso de sedimentacion entre el espigén Norte de la Escuela Naval y el espigon Club Regatas Lima, y procesos de erosion
en promedio de hasta 3 m entre el Espigdn Club Regatas Lima y el muelle Club Regatas Universitario. Sin embargo, a partir
del presente afio, el modelo nos muestra una estabilizacén del perfil costero, con ligeros cambios estacionales e
interanuales, demostrando que tales tramos de la bahiadel Callao entran a un estado de equilibrio dinamico.

caracterizar de la hidrodindmica costera y el transporte de sedimentos en La Punta - Callao, mediante la mediciones de
campo de datos oceanograficos y meteoroldgicos, asi como mediante la de modelos icos para di i
la problematica actual de la zonade estudios.
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C Se de velocidad muy débiles con valores promedios de aproximadamente 5 cm/s y cuyas
direcciones son predominantemente noreste paralelo a la linea de costa. Se observaron que en determinados instantes se
presenta inversion de la direccion de corri; i iado princil porlos cambios en las etapasde marea.

+Olas: Las alturas de olas estdn influenciadas prindpalmente por efectos de la difraccién producidos por la isla San Lorenzo ,
lo cual quitaenergiaa las olas, por lo que en promedio se presentan alturas de aproximadamente 50 cm.
*Vientos: Se presenta una direccién de vientos predominantes del sur, con velocidad predominante de 7— 11 nudos.

*Nivel del Mar: La serie de tiempo del Nivel Medio del Mar (NMM) de esta estacién, del periodo 1942-2007, muestra un
incremento en més de 65 afios, de 9 centimetros respecto a 1942, esto quiere decir, que estamos en el rango de las
estimaciones dentificas sobre el ritmo medio del aumento del NMM (1,41 mm al afio) debido a los cambios climaticos.
Asimismo, sobre estos cambios a largo plazo del NMM, se superponen otras variaciones de corto periodo de no menor
importancia, como lasinducidas por los fenémenos El Nifioy La Nifia.

*Variacién de la linea de costa: En general se presentan dos zonas con procesos distintos. En la primera zona, que
comprende desde el espigon de la Escuela Naval hasta el espigén del Club Regatas, se presenta una tendenda a la
sedimentacion, mientrasque en la zona adyacente al noreste predominan los efectos de erosion.

MODELAMIENTO DE CIRCULACION MARINA
El modelo empleado es el Princeton Ocean Model (POM), con el que se ha determinado las caracteristicas de la drculacion costera de la
zona de estudios. Se han considerado como forzantes al modelo las caracteristicas del viento en la zona, asi como los arménicos de marea de
lazonade estudios.

[« ymarea

Se observa que el flujo prindipal ingresa
al drea de estudios desde la bahia de
Miraflores con velocidad promedio de 15
cm/s con una direccién predominante
suroeste y se va intensificando conforme
se aproxima al canal natural formado por
lalsla San Lorenzoy la Peninsula.

Al ingresar a la bahia del Callao la
magnitud de la veloddad de corrientes
se reduce hasta alcanzar un valor
promedio de 5 cm/s, del mismo modo la
direccion del flujo cambia presentdndose
una direccion predominante noreste.

En el drea cercana a la Base Naval, se
observa la formacion de remolinos que
esta influendiado por la ubicacién de del
espigbn de la Escuela Naval y se
caracteriza por presentar velocidades de
corrientes muy bajas con velocidad
promediode 5cm/s.

Inclusién de barrera de separacién de lazona ecolégica y de
‘competencias, Playa La Arenilla

Los resultados indican que la
indusion de la barrera de
separadion no altera el patron de
circuladén dentro de la playa La
Arenilla. Se aprecian que dentro de
la playa el flujo de circulacion es
muy lento y se caracteriza por
presentar la  formacién  de
remolinos con velodidad muy baja
(menoresalos5cm/s).

TRANSPORTE DE SEDIMENTOS
Se empled el modelo UNIBEST para diagnosticar la evolucion del perfil costero en la zona de estudios, identificando las potenciales

zonas de erosion y sedimentacion sobre el perfil costero. Del mismo modo, se lai iadela i6n de
sobre las instalaciones del Yatch Club Peruano y el Club Regatas Lima.

Condiciones actuales: Periodo de simulacion 2004 - 2020

En las figuras se observan los
resultados del modelo UNIBEST para
la simulacion de la evolucién de la
linea de costa. En el primer sector, se
observa una tendenda a Ila
sedimentacion de la linea de costa,
mientras que en sector 02 se
presenta una tendencia a la erosion.
Los cambios en el perfil costero se
presentan en los primeros 4 afios de
simulacion, luego del cual la playa
entra en estado de equilibrio

En la figura se presenta la variacién que ha sufrido la
zona de estudios en el sector 02 a través de los afios,
donde se aprecia claramente el retroceso de la linea
de costa, el cual esta siendo representado por el
modelo UNIBEST

Se observa que la indusion de las estructuras, no
alteran de manera significante la evolucion de la
linea costera. Las playas del distrito en el sector
02, sufren una erosién de aproximadamente 3
metros. Estas estructura s no tiene influencia en
la zona cercana a la Escuela Naval (Sector 01).
De la misma manera que en el escenario de
condiciones actuales, las variaciones en la linea
de costa se producen en los primeros 4 afios de
simulacion, luego del cual, la playa entra en un
estadode equilibrio.

las i i i i i por el modelo POM en el distrito de La Punta es muy variable, presentdndose dos zonas

bien definidas con condiciones de circulacion diferentes como son la parte correspondiente a la bahia de Miraflores, cuya dindmica (15
cm/s en promedio) es mas intensa en comparacién a la parte correspondiente a la bahia del Callao (5 cm/s en promedio) que se
caracteriza por tener flujos lentos que varian en velocidad y direccion, las cuales estan fuertemente influendiadas por el viento y la marea
que e presentan en lazonade estudio.

*En la zona correspondiente a la playa La Arenilla, la circulacion dentro de la playa es lenta (1 em/s en promedio) con presencia de
remolinos dentro de la playa. En esta zona, la construccién de una barrera de separacion entre la zona de competencias y la zona
ecologica no afectaria la drculacion actual que se presenta en la playa, sin embargo, su influencia estd directamente relacionada al
transporte de sedimentos que se presenta en la playa, debido a que su construccién estaria frenando el proceso de sedimentacion en la
zona ecoldgica.

+Las simulaciones de la evolucién de la linea de costa con el modelo UNIBEST, indican que la zona de playas del distrito se encuentran
actualmente en un estado de equilibrio, alcanzado a partir del afio 2008, ya que los mayores cambios se produjeron en los primeros 4
afios de simulacién, periodo del 2004 al 2007, presentandose una estabilidad del perfil costero tanto en los sectores 01, 02 y 03 de dichas
playas.

*La construccién de las estructuras dentro de la zona de estudios, no tendrian influencia significante en la evolucion del perfil costero, ya
que se observa un comportamiento similar de la linea de costa cuando no se incluyen estas estructuras en la modelacién del escenario
01. Este comportamiento estd asociado prindpalmente a la débil dinamica de las olas y corrientes que se presentan en la zona de
estudio.




