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DESARROLLO DEL OCEAN TEACHER PARA EL MAR PERUANO 

 
Bach. Ing. Mecánica de Fluidos  Carmela Ramos Orlandino 
Bach. Ing. Pesquera Daniel Quiroz Reátegui 
 
El Ocean Teacher  es el entrenamiento de manejo de datos realizado por la 
IODE (International Oceanographic Data and Information Exchange)  y una 
herramienta que provee recursos para el manejo de datos marinos e 
información oceanográfica.  
 
El Ocean Teacher cuenta con 18 capítulos (A –R), donde los ejercicios son 
realizados en una secuencia especial, de modo que cada ejercicio produzca 
archivos o productos necesarios para  el siguiente ejercicio. 

 
Los primeros dos capítulos forman parte de una serie de pasos introductorios 
que se debe seguir para un óptimo trabajo, a continuación se mostrará una 
breve referencia de los capítulos A y B. 
 
El capitulo A agrupa los programas, software, archivos y componentes de 
Windows necesarios para iniciar la descarga de archivos de datos para el 
océano proporcionados por la IODE, donde cada sitio web es incluido en los 
capítulos a usarse. 
 
El capítulo B indica que es necesario crear una estructura completa de 
carpetas en donde se puedan guardar varios datos y productos que serán 
usados o creados posteriormente. 
 
En los capítulos del C al F investigados, se determinó el área de interés, la 
línea de costa, la batimetría y las fronteras políticas para nuestro dominio, se 
creó la colección de datos nacional con los datos del eWOCE, del World 
Ocean Database 2001 y de la ultima versión del WOD01, del US NODC de la 
NOAA, con el fin de hacer un control de calidad de los datos, con la ayuda del 
programa ncBrowse y ODV y así poder ser trabajados posteriormente. 
En los capítulos de la G a la J, se  realizó un inventario  de las estaciones 
mostradas, así como la determinación de datos duplicados y/o estaciones. 
Luego se creo una plantilla estándar para nuestros datos (con campos 
existentes), pudiéndose de esta manera incorporar nuevos datos de cruceros 
para así obtener una mayor densidad de datos.  Seguidamente se realizaron 
algunos productos de análisis más comunes, para ser usados e interpretados 
en el control de calidad de la base de datos del país, realizándose perfiles y 
diagramas dispersos de parámetros del océano en 2 y 3 dimensiones, así 
como también de cortes en dos dimensiones para poder tener una mejor 
visualización de los datos, y así identificar puntos de datos incorrectos. Estos 
datos incorrectos pueden ser modificados para un óptimo control de calidad.  

       
Los resultados del ODV, pueden ser exportados a otros programas tanto en 
imágenes como en datos a fin ser usadas para publicaciones y estudios del 
océano. 
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CAPITULO A:    SOFTWARE Y PROGRAMAS 

 
Algunos de los software o programas que ser�n u sados para el desarrollo del 
ocean teacher en el Perú. 

 
 

CAPITULO B:    ESTRUCTURA 
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CAPITULO C:    RESULTADOS DEL AREA DE INTERES 

 
 
El cap�tulo C, permiti� d eterminar nuestra � rea de inter� s para nuestra 
colecci� n de datos nacionales y los contornos de profundidad.  
 
En esta tarea se descargo un archivo del Digital Chart of the World Server 
(Penn State University Libraries) para determinar los limites de costa, las 
fronteras pol�ticas y los principales r�os y lagos.  
 
En esta tarea se utilizo adem� s los softwares y programas como el GEBCO, 
que extrae los contornos de profundidad del GEBCO Digital Atlas; IMPORT 
71, que convierte archivos de extensi�n .E00 a .SHP; ARC EXPLORER, que 
nos permite crear un mapa que nos facilite encontrar los limites requeridos 
para nuestra � rea de inter� s y el SURFER, que crea un esquema grillado para 
nuestro mapa, cuyos resultados se muestran a continuaci�n . 
 
 

 
 
Este grafico es un producto 
del ArcExplorer  que nos 
muestra los limites 
aproximados de nuestra 
� rea de inter� s. 
CAPITULO C1 

 

 
 
 
 
Este es el producto final 
del GEBCO para nuestra 
� rea de inter� s, donde 
nos muestra una carta del 
contorno de la 
profundidad, donde los 
colores son aplicados de 
la Batimetr�a Global y el 
grillado de la topograf�a 
del GEBCO. 
CAPITULO C2 
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Este grafico es un 
producto del SURFER, 
que nos muestra la l�nea 
de costa, las fronteras 
pol�ticas y los contornos 
de profundidad. Para 
nuestra � rea de inter� s. 
CAPITULO C4 

 

 
 
 
 
 
Este gr� fico es un  
producto del ArcExplorer, 
que nos muestra los 
contornos de profundidad 
extra�dos del GEBCO, las 
curvas de nivel y los 
principales r�os y lagos 
nacionales. 
CAPITULO C5 

 
 
 
 
Este grafico, es otro 
producto del  ArcExplorer 
que nos muestra las 
posiciones exactas de las 
principales playas, Islas, 
pen�nsulas, bah�as, 
cerros, nevadas,  
Cordilleras, etc  
CAPITULO  C5 
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Este grafico nos muestra 
nuestra � rea de inter� s, 
con la Batimetr�a, la l�nea 
de costa, las fronteras 
pol�ticas, y el grillado 
respectivo, para este 
grafico se uso el 
ArcExplorer y el 
SURFER. 
CAPITULO C7 
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CAPITULO D:   RESULTADOS DE LA COLECCIÓN DE DATOS 
 
 
En el cap�tulo D, se desea crear la colecci�n de datos nacional, para lo cual 
se seleccionaron los cuadrados necesarias de la OMM (Organización 
Meteorología Mundial), luego  se descarg� los datos del “World Ocean 
Database 2001 (WOD01)”, para los cuadrados de la OMM de nuestra � rea 
de inter� s.  
 
Los datos descargados son el CTD (Datos de conductividad, temperatura y 
salinidad); XBT ( Datos de bat�term� grafos); MBT (Datos de bat�term�g rafos 
mec� nicos); OSD (Datos de botella, CTD y placton); que ser� n importados a 
un mapa global del Ocean Data View (ODV), adicionalmente tambi�n 
incorporamos datos descargados de un servidor especial del US NODC 
(Centro Nacional de datos Oceanográficos) de la NOAA, este proceso lo 
realizamos directamente desde Internet permiti� ndonos crear la colecci� n de 
datos directamente en l�nea de la ultima Versi� n del WODO1. 

 
 
 
Este grafico nos muestra 
los cuadrados de datos 
asignados por la OMM 
para nuestra � rea de 
inter� s. Estos cuadrados 
se descargan de la pagina 
de la UNESCO, en 
formato GeoTIF para el 
Oc�an o Pacifico, que son 
importados al 
ArcExplorer, como se 
muestra. 
CAPITULO D1 

 
 
Este grafico es un 
producto del Ocean Data 
View (ODV), que nos 
muestra la importaci�n de  
los datos del World 
Ocean Database 2001 
(WOD01) para los 
cuadrados de la OMM, 
creando una colecci� n de 
datos nacionales en el 
ODV de los datos de OSD 
CTD, MBT y XBT. 
CAPITULO D2 
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Este grafico es 
descargado del World 
Ocean Database Select 
& Search, y nos permite 
ver si los datos han sido 
extra�dos 
satisfactoriamente para el 
AOI, estos datos son 
extra�dos de un servidor 
de la NODC-NOAA, 
(ultima Versi� n del 
WODO1). 
CAPITULO D3 

 

 
 
Creamos una nueva 
colecci�n en e l ODV, e 
importamos los datos 
extra�dos del servidor del 
NODC - NOAA, 
observ�n dose un mapa 
como el que se muestra. 
CAPITULO D3 

 

 
 
 
Haciendo una ampliaci�n 
al grafico anterior, 
observamos la ubicaci�n 
de cada estaci�n (como 
puntos azules)  efectuada 
entre los años 1928 y 
2001. 
CAPITULO D3 
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CAPITULO E:   RESULTADOS DE LA IMPORTACION DE DATOS DEL 
eWOCE 

 
 
En el capitulo E, procedemos a abrir del ODV una colecci�n ya existente 
llamada eWOCE, esta es una publicaci�n reciente de datos hidrogr� ficos que 
proporciona una alta calidad de datos para la mayor�a de las � reas del Oc�a no, 
las unidades de los datos del eWOCE son diferentes a la del WOD01, las 
conversiones necesarias son manejadas por el ODV, esta colecci�n d e datos la 
exportamos a una hoja de calculo para el � rea de inter� s de Perú para luego 
ser importados dentro de la colecci�n de d atos de botellas. 
En este capitulo tratamos de importar los datos del eWOCE a los ya existentes 
del WODO1, para tener una colecci�n de datos m� s amplia en una hoja de 
calculo. 

 
 

 
 
 
Este grafico es un 
producto del eWOCE que 
esta instalado en el ODV 
y nos proporciona datos 
para las � reas del oc� ano 
abierto, d�n dole un 
enfoque global a todas las 
estaciones. 
CAPITULO E1 

 

 
 
 
Luego ingresamos los 
limites para nuestra � rea 
de inter� s AOI, ahora 
podemos ver solo los 
datos de las estaciones 
del eWOCE para Perú. 
Luego exportamos estos 
datos y lo guardamos en 
un archivo de formato 
TXT. 
CAPITULO E1 
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Importamos el archivo 
anterior, de extensi� n TXT 
del eWOCE dentro de la 
colecci�n n acional de 
datos de botellas. Los 
nuevos datos importados 
aparecen de color rojo 
como se muestran en la 
figura. 
CAPITULO E2 
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CAPITULO F:   RESULTADOS DE LOS DATOS OPERACIONALES Y 
SUPERFICIALES 

 
 
En el capitulo F procedemos a convertir, los datos de la colecci�n del eWOCE 
de la tarea anterior a un formato compatible con el ODV, para poder hacer un 
control de calidad. Esta conversi�n e s hecha por dos programas WODSURF 
(desempaqueta el archivo de WOD en 31 hojas de calculo) y SRF2SPRD 
(procesa estos 31 archivos en un solo archivo), este nuevo archivo puede ser 
importado a una nueva colecci� n de ODV. Luego del servidor de datos del 
sistema Argo NODC de los EEUU descargamos v�a ftp los datos en formatos 
JOS y NetCDF para incorporarlos en la colecciones de datos nacionales.  
 
Luego instalamos el programa ncBrowse, este nos permite analizar los datos 
de las estaciones del oc�an o en formato NetCDF, luego los datos en formato 
Java Ocean Atlas(JOS) es importado a una colecci�n de l ODV el proceso a 
seguir es el mismo usado al principio del capitulo F. Ahora los datos en formato 
JOS est� n dentro de la colecci�n d el ODV y pueden ser utilizados para realizar 
un control de calidad y pueden ser exportados e importados en  una hoja de 
calculo de ODV 
 
 
 
Este grafico es un nuevo 
producto del ODV con 
nuevos datos importados 
del WOD SURFACE, 
durante este proceso de 
importaci�n po demos 
apreciar nuevas estaciones 
y la localizaci�n de  nuevos 
expedientes de datos.  
CAPITULO F2 

 
 

 
 
 

En este grafico podemos 
apreciar los datos en modo 
superficial, el ODV genera 
estos datos de acuerdo a la 
variables seleccionada, en 
este caso seleccionamos 
Salinidad y Profundidad. 
CAPITULO F2 
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Este grafico es un producto 
del ncBrowse, este 
programa se utiliza para 
explorar archivos en formato 
NetCDF, que realiza un 
control de calidad de la 
codificaci� n de los archivos 
en este formato. 
En este grafico se muestra 
la Temperatura versus 
Profundidad, en los 
diferentes tiempos de 
medida, cada Boya del Argo 
toma medidas de la 
Temperatura y Salinidad en 
72 diversos niveles de 
profundidad. 
Estas Boyas se encuentran 
en � reas extensamente 
diversas, as� que se puede 
ver solo patrones generales. 
pero en forma invertida. 
CAPITULO  F4 

 

 
 
 
 
 
Esta imagen es la 
representaci�n g rafica del 
an� lisis de la Temperatura y 
la Presi�n a p rofundidad, 
pero en forma invertida. 
CAPITULO F4 

 

 
 
Este grafico muestra la 
Presi�n a p rofundidad ya 
invertida, pudi�n dose 
apreciar los perfiles de 
Temperatura previstos. 
Estos perfiles muestran un 
enorme rango geogr� fico, la 
mayor�a de los perfiles 
tienen una capa de mezcla 
a  profundidades de 
menores de los 200m . pero 
en forma invertida. 
CAPITULO F4 

 



DIRECCI� N DE HIDROGRAFÍA Y NAVEGACI� N                                                                                                      
DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE 
DIVISI� N DE MODELAMIENTO NUMERICO 

 12 

 
 
 
 
Este grafico es un producto 
del ODV, de la Temperatura 
y la Salinidad de “Modo 
Disperso”, el grafico de 
Temperatura debe ser 
parecido al grafico obtenido 
en la tarea anterior. 
CAPITULO F5 
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CAPITULO G:   RESULTADOS DE LA COLECCIÓN E INVENTARIO DE  
DATOS  

 
 

La Colecci�n Nacional de datos requiere de un trabajo adecuado para el 
guardado de los datos, eliminaci� n de duplicados y el trabajo de inventario.  
La eliminaci� n de duplicados es necesaria porque hay duplicados entre los 
datos de WOD01  y la mayor parte de los datos de eWOCE (pero no todos) han 
sido incluidos en WOD01.  
 
Para este capitulo eliminamos datos mediante una opci� n del Ocean Data 
View (ODV), que nos permite identificar posibles estaciones duplicadas en la 
Colecci�n Nacional de Datos, utilizando unos m� todos simples para confirmar 
estas identificaciones. Las estaciones duplicadas se suprimen de la colecci� n.  
Luego mediante otra opci� n del (ODV) se crea autom� ticamente un inventario 
de todos los datos de las Estaciones, mostrados en la Colecci� n Nacional de 
datos. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Este es un producto del 
ODV que nos muestra la 
lista de estaciones 
duplicadas, como se 
muestra en el primer 
cuadro, pudi�n dose ver 
como una lista la posici� n 
exacta de la estaci� n 
duplicada. Al mismo tiempo 
la estaci�n duplicada es 
marcada en el mapa del 
Per� . 
CAPITULO G2 
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En este producto del ODV 
usted vera en rojo las 
estaciones que 
verdaderamente est� n 
duplicadas,  
Los documentos de los 
datos del EWOCE, son 
m� s completos que los 
datos del WODO01, pero 
no todos han sido incluidos 
en el WODO01. 
CAPITULO G1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
Esta tabla es generada con 
una opci�n del ODV, que 
es el inventario final de los 
datos, donde nos muestra 
el numero de cruceros, 
estaciones, muestras de 
datos, as� como tambi� n 
las posiciones, periodo de 
tiempo, etc.  
CAPITULO G2 
                                                                 
 
 

 
 
 

 


